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第一章  概  况 

第一节  工作目的和任务 

为了初步了解连城县莒溪镇浦竹洋矿区锰多金属矿矿产资源状况，为探矿权出让提供

基础地质资料，受连城县自然资源局委托，我队于 2025 年 5 月组织地质技术人员对该矿

区锰多金属矿开展矿产资源调查评价工作。其主要任务是: 

1、搜集以往地质资料； 

2、对矿区范围内及周边的沟谷基岩裸露点进行调查，初步了解矿区的地层、侵入岩

及构造特征； 

3、对矿区范围内铁锰矿点和铅锌矿点进行地质调查，初步了解银多金属矿体、铁锰

矿体和铅锌矿体的赋存形态、分布范围、规模及产状； 

4、对矿区范围内铁锰矿点和铅锌矿点进行地质调查及采样化验分析，初步了解银多

金属矿体、铁锰矿体和铅锌矿体的矿物组成、矿石质量； 

5、对矿区范围水文地质、工程地质、环境地质等开采技术条件进行地质调查，初步

了解矿区水文地质、工程地质、环境地质等开采技术条件； 

6、对矿区范围及周边敏感目标进行了解，初步了解矿区及周边敏感目标情况； 

7、采用 DZ/T 0200－2020《矿产地质勘查规范 铁、锰、铬》和 DZ/T 0214－2020《矿

产地质勘查规范 铜、铅、锌、银、镍、钼》的相关规定对矿区银多金属矿体、铁锰矿体

和铅锌矿体进行潜在资源预测。 

第二节  位置与交通 

一、矿区位置 

矿区位于连城县城区 164°方位、直距约 29km 处，隶属连城县莒溪镇管辖。地理坐

标：东经 116°48′52. 967″-116°51′16.922″，北纬 25°26′04.861″-25°27′

58.553″，矿区面积 6.6342km2，矿区位于 1:5 万梅村幅（G50E016012）。 

二、交通 
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矿区距 319 国道约 15km，矿区沿 Y013 至莒溪镇，再沿 662 县道至 319 国道。Y012

和 Y013 乡道贯穿矿区，其中 Y012 乡道 6km，Y013 乡道 3km。 

矿区往北西约 18km 至永武高速朋口高速收费站（入口）及冠豸山南动车站、朋口火

车货运站，交通较方便（见图 1－1）。 

 
图 1－1   矿区交通位置图 

第三节  自然地理与经济概况 

矿区属低山丘陵地貌，花岗岩侵蚀地貌，主要山脉为近北东走向，矿区总体地形呈西

北高南东低地势，三条北东走向山脉夹两条沟谷地形。区内最低侵蚀基准面位于南东部陈

地村一带的矿界 15 号拐点附近，标高高程+610m，最高位于矿区西北侧矿界 48 号拐点附

近，标高高程+1030m，高差 410m，区内地形切割强烈，坡度较陡，一般 15°～30°。 
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区内西侧和南部发育一沟谷溪流，流向主要自西北往南东流至矿区南部垒口，在往北

东方向横穿陈地村流出矿区，另外矿区分布一些大小不一的呈“树枝状”分布的冲沟，区

内植被较发育，人工揭露基岩露头。 

矿区地处低纬度区，属中亚热带季风气候，温暖湿润，雨量充沛，四季常青。年平均

气温 19℃，年平均降雨量 1600～1700mm，无霜期 291 天，年平均日照 1700～2000 小时，

区内地表植被发育，树木主要为松树、杉树、竹林及杂木为主，具有一定的经济价值。 

矿区周边矿区及周边居民点较少，人口较稀疏，农业活动以种植经济作物为主，经济

作物主要为毛竹、水稻、甘蔗、芋子、烟草、油菜及果类。采矿业主要为铁锰、萤石以及

煤等，居民经济相对发达。矿区位置较为偏僻，外来人员相对较少。 

第四节  矿权设置 

连城县莒溪镇浦竹洋矿区范围由下列 2000 国家大地坐标系（CGCS2000）59 个拐点坐

标连线组成（表 1－1）。矿区内有一处扣减区块。 

表 1－1  浦竹洋矿区范围拐点坐标一览表 

拐点 
CGCS2000 

大地坐标 投影平面直角坐标  

东经 北纬 X Y 备注 

1 116.5024962 25.2740488 2817159.01 39483935.67   

2 116.5027757 25.2728808 2816799.5 39484013.32   

3 116.5030972 25.2729464 2816819.58 39484103.16   

4 116.5032474 25.273447 2816973.57 39484145.31   

5 116.5040176 25.2736916 2817048.59 39484360.56   

6 116.5042227 25.2727877 2816770.37 39484417.53   

7 116.5038432 25.2719992 2816527.86 39484311.23   

8 116.5039447 25.2717237 2816443.05 39484339.49   

9 116.5041868 25.2715242 2816381.58 39484407.05   

10 116.5037065 25.2712271 2816290.31 39484272.76   

11 116.5031851 25.2719321 2816507.43 39484127.35   

12 116.5022147 25.2720301 2816537.91 39483856.28   

13 116.5024261 25.2707697 2816149.98 39483914.87   

14 116.5040091 25.2640904 2815324.98 39484356.18   

15 116.5051409 25.2639669 2815286.61 39484672.36   

16 116.5038384 25.2653008 2815697.5 39484308.92   

17 116.5110022 25.2647323 2815521.56 39485192.66   
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拐点 
CGCS2000 

大地坐标 投影平面直角坐标  

东经 北纬 X Y 备注 

18 116.5059135 25.2609187 2814348.37 39484887.16   

19 116.5053705 25.2612763 2814458.58 39484735.56   

20 116.5042849 25.2612882 2814462.59 39484432.23   

21 116.5042852 25.2610382 2814385.66 39484432.23   

22 116.5026927 25.2610350 2814385.20 39483987.25   

23 116.502683 25.2604925 2814218.27 39483984.34   

24 116.5016905 25.2604861 2814216.63 39483707.01   

25 116.5014384 25.2608721 2814335.50 39483636.71   

26 116.4954399 25.2608845 2814340.01 39483078.30   

27 116.4954304 25.2607196 2814289.27 39483075.58   

28 116.4941111 25.2607084 2814286.29 39482706.93   

29 116.4941163 25.2611231 2814413.90 39482708.55   

30 116.4931184 25.2611173 2814412.48 39482429.72   

31 116.4931220 25.2606800 2814277.91 39482430.55   

32 116.4918395 25.2606885 2814281.00 39482072.19   

33 116.4918454 25.2632857 2815080.21 39482074.91   

34 116.4944784 25.263406 2815116.27 39482810.63   

35 116.4938756 25.2646323 2815493.84 39482642.69   

36 116.493880 25.2655135 2815765.01 39482644.27   

37 116.4931899 25.2651238 2815645.34 39482451.31   

38 116.4926072 25.2651268 2815646.47 39482288.51   

39 116.4921302 25.2656782 2815816.33 39482155.46   

40 116.4911596 25.2711985 2816284.52 39481884.92   

41 116.4907766 25.2716897 2816435.82 39481778.12   

42 116.4852967 25.2722336 2816603.76 39481364.90   

43 116.4859115 25.2727621 2816766.15 39481536.89   

44 116.4900811 25.273347 2816946.08 39481584.51   

45 116.4910838 25.2733462 2816945.45 39481864.63   

46 116.4915979 25.2728543 2816793.88 39482008.05   

47 116.4920336 25.2728656 2816797.20 39482129.78   

48 116.4921540 25.2734229 2816968.65 39482163.64   

49 116.4919868 25.2737735 2817076.60 39482117.08   

50 116.4927026 25.2739394 2817127.38 39482317.11   

51 116.4930171 25.2735654 2817012.18 39482404.82   

52 116.493348 25.2739634 2817134.53 39482497.42   

53 116.4949173 25.2739822 2817139.75 39482935.83   

54 116.4949389 25.2758553 2817716.14 39482942.6   

55 116.5014119 25.2758529 2817714.54 39483633.43   

56 116.5012956 25.2746590 2817347.19 39483600.50   

57 116.5023611 25.2746297 2817337.81 39483898.14   

* 
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拐点 
CGCS2000 

大地坐标 投影平面直角坐标  

东经 北纬 X Y 备注 

1 116.4949359 25.2613729 2814490.48  39482937.66  

扣减区块 

2 116.4953795 25.2612707 2814458.85  39483061.58  

3 116.5014273 25.263305 2815084.14  39483634.53  

4 116.5016359 25.2637085 2815208.27  39483692.96  

5 116.5006725 25.2639363 2815278.68  39483423.88  

6 116.5018145 25.2654216 2815735.35  39483743.49  

7 116.5000973 25.2658106 2815855.63  39483263.88  

* 
 

  

第五节  以往勘查和开发利用情况 

1、1975 年，省区测队作了 1:20 万龙岩幅区域地质调查，并提交了 1:20 万该幅的地

质图、矿产图及说明书，对矿区周边地层、构造、侵入岩及含矿情况有了初步了解。 

2、1967～1971 年原省区域地质测量队开展了 1:20 万上杭幅区域地质矿产调查。对

矿区周边地层、构造、侵入岩及含矿情况进一步了解。 

3、2010～2013 年福建省地质调查院开展了 1:5 万新泉幅、梅村幅、古田幅、湖洋幅

区域地质调查。矿区位于梅村幅图幅内。对全区地层、侵入岩、火山岩、变质岩、构造及

矿产进行了系统调研，所获资料系统而丰富，基础资料翔实可靠，建立了本区地层系统和

侵入岩序列，揭示了福建省地质构造特征。 

4、2018 年福建省地质调查院提交了《连城县地质矿产说明书》及相关图件，对全县

域范围内的层、侵入岩、火山岩、变质岩、构造及矿产进行了系统梳理、调研。 

该区拟设新立矿山。 

第六节  本次地质工作情况 

本次调查评价工作时间为 2025 年 5 月中旬至 2025 年 7 月底外业工作结束，矿区共投

入并完成实物工作量见表 1－2。 

通过以上工作结合以往地质资料，取得以下成果： 

1、通过对矿区范围内及周边的沟谷基岩裸露点进行地质调查，初步了解了矿区的地

层、侵入岩及构造特征。 
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2、通过对矿区范围内铁锰矿点和铅锌矿点进行地质调查，初步了解了银多金属矿体、

铁锰矿体和铅锌矿体的赋存形态、分布范围、规模及产状。 

表 1－2  地质工作完成实物工作量一览表 

类别 项目 单位 数量 备注 

地质 

调查 

地质调查 km
2
 7.48 定地质点 41 个。 

水、工、环地质调查 km
2
 7.48  

矿点地质调查 个 5 北矿段、南矿段 

敏感目标了解 km
2
 8 村庄、农田、铁路、高压线等 

探矿工程 剥土 m
3
 364  

样品及测

试 

光、薄片 件 5 薄片 3件、光片 2件 

基本分析样 件 102 刻槽采样 

光谱半定量分析样 件 3  

组合分析样 件 2  

小体重样 件 2  

3、通过对矿区范围内铁锰矿点和铅锌矿点进行地质调查及采样化验分析，初步了解

了银多金属矿体、铁锰矿体和铅锌矿体的矿物组成、矿石质量。 

4、通过对矿区范围水文地质、工程地质、环境地质等开采技术条件进行调查，初步

了解了矿区水文地质、工程地质、环境地质等开采技术条件。 

5、通过对矿区范围及周边敏感目标进行了解，初步了解了矿区及周边敏感目标情况； 

6、采用 DZ/T 0200－2020《矿产地质勘查规范 铁、锰、铬》和 DZ/T 0214－2020《矿

产地质勘查规范 铜、铅、锌、银、镍、钼》的相关规定对矿区银多金属矿体、铁锰矿体

和铅锌矿体进行潜在资源预测。采用地质块段法预测矿区资源量铁锰矿石量 1.76 万 t、

银金属量 18.59t、铅金属量 6027.21t、锌金属量 1435.49t，潜在资源较好。 
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第二章  区域地质简况 

第一节  地层 

区域上出露晚泥盆世桃子坑组（D3tz）、早石炭统林地组（C1l）、晚石炭世经畲组（C2j）

和晚三叠世文宾山组（T3w）等（图 2-1）。 

 

图 2－1   区域地质简图 

一、晚泥盆世桃子坑组（D3tz） 

本组与天瓦岽组整合接触，相伴出露，上与林地组平行不整合接触。岩性与天瓦岽组

类似，也可分为下粗上细两个岩性段，下段岩性为灰白、浅灰色厚层状石英砂砾岩，含砾

石英砂岩、中粗粒石英砂岩、细粒石英砂岩夹灰紫色薄层状粉砂岩、泥岩；上段岩性为灰

紫色薄层状（片理化）粉砂岩为主夹灰白色厚层状含砾粗粒石英砂岩、中粗粒石英砂岩、

（中）细粒石英砂岩、泥岩、石英砂砾岩等，构成一个完整的从粗到细的沉积旋回。与天

瓦岽组相比，砾石含量相对较少、小，少见玫瑰红色，砂、泥质胶结为主，常构成中缓坡

地形。 

二、早石炭世林地组（C1l） 
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林地组与桃子坑常相伴出现，平行不整合于晚泥盆世桃子坑组之上，上部被晚石炭世

经畲组平行不整合覆盖。为一套滨海平原区的河流相碎屑岩沉积建造。自下而上可分为下

粗上细两个岩性段，构成一个完整的沉积旋回。下段岩性为灰白色厚层状石英砂砾岩、砾

质（含砾）中粗粒石英砂岩、中－厚层中（细）粒石英（杂）砂岩为主，夹深灰、灰紫色

中薄层状粉砂岩及细粒石英砂岩，底部常发育有石英砾岩；上段岩性为深灰、灰绿、紫红

色薄层状粉砂岩、泥岩、粉砂质泥岩为主，灰白、紫红色中－厚层中粗粒粒石英砂岩、细

粒石英杂砂岩次之，夹石英质砂砾岩、砾岩，局部含炭质，常见浅变质片理化、千枚岩化。

砾石成分以石英砂岩为主，多为砂泥质胶结，常风化呈砂糖粒状，地貌上常成低缓小山丘。 

三、晚石炭世经畲组（C2j） 

本组零星分布于莒溪、岩背村和蓝桥村一带，为一套平行不整合于早石炭世林地组之

上，整合于船山组之下的浅海—海湾泻湖炭酸盐岩、硅质碎屑岩沉积，见蜓类化石。岩性

以团块状、角砾状灰岩、硅质岩、铁锰矿化层为主，局部夹灰白色中层细砂岩。本组与层

状产出的铁、锰矿产关系密切，为省内主要成矿层位，其中以马坑铁矿为典型代表。 

四、晚三叠世文宾山组（T3w） 

区内仅见于莒溪镇铁山罗地一带，呈小盆地形式产出，呈角度不整合覆盖于早石炭世

林地组和中三叠世深成岩体之上。自下而上可分为两个岩性段，下段岩性主要为灰白色细

砾岩、石英砂岩、含砾石英砂岩等，碎屑相对较粗，其砾石成分为石英，质纯，雪白，大

小较为均匀以 2～5mm 居多，分选性、磨圆度好；上段岩性为灰色粉砂岩、细砂岩为主夹

含砾长石石英砂岩，局部夹少量砾岩，碎屑相对较细，总体上为一套下粗上细碎屑岩沉积。 

第二节  构造 

本区大地构造位置属于一级构造单元羌塘—扬子—华南板块之中的二级构造单元华

南新元古代—早古生代造山带的三级构造单元华夏地块之中。四级构造单元为南武夷晚古

生代拗陷区（Ⅳ－51（2））之中的五级级构造单元明溪—武平拗陷带（Ⅳ－51（2）b）的中南

部，区域构造由一系列 NNE 向的新华夏系断裂和褶皱组成，区域断裂主要为宣和—坪坑北

西向断裂带、赖屋坑—占头坑北东向断裂带、塘前—新泉北北东向断裂带，区域褶皱主要

为连城—上杭复式向斜中的莒溪—庙前复式向斜为主体，矿区区域上位于古田-小陶复式

岩体南西部（如图 2－2）。 
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图 2－2  矿区区域构造位置简图 

一、主要断裂带 

1、塘前—新泉北北东向断裂带 

该断裂带经过矿区西侧莒溪镇政府，距离矿区约 15km，区域上属于光泽—武平 NNE

向区域性断裂带组成部分，区内自东北至西南沿塘前—湖峰—莒溪—新泉一带展布，斜贯

整个测区，两端均延出区外。区内长约 60km，宽 5～20km，断裂带走向为 15°～40°。

遥感影像上具清晰线状影像，较为平直局部略有弯曲，航磁及重力资料上岩断裂带北东-
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北北东向等值线清晰可见，反映了断裂两侧异常特征的差异，说明了该断裂是规模较大的

区域性断裂。 

2、赖屋坑—占头坑北东向断裂带 

该断裂带为矿区内主要断裂，区域上属于上杭—屏南 NE 向区域性断裂带，展布于区

内中东部，自西南至东北沿占头坑、黄宗、赖源、赖屋坑一带展布，北东端延至区外，航

卫片上局部线状影像较清楚。区内长约 33km，宽 3～6km，走向 50°～65°，倾向南东或

北西，倾角多为 60°～75°。该断裂带大致 5 条主要断裂组成，各断裂在平面上近于平

行展布，断层破碎带主要由构造角砾岩、硅化岩、硅化石英脉等组成，局部发育有擦痕、

阶步，断层附近主要发育有绿泥石化、黄铁矿化、硅化、叶腊石化等蚀变，此外断裂带内

发育有大量的细粒花岗岩、花岗斑岩、闪长岩脉等，显示具多期活动特征，断层性质以张

性断层为主。 

该断裂带主要发育于中三叠世侵入岩中，局部切穿古生代地层，控制了早白垩世下渡

组火山喷发盆地边界，主要活动时期为燕山晚期。 

3、宣和—坪坑北西向断裂带 

该断裂带从矿区北侧经过，距离矿区仅 1.5km。区域上属于永安—晋江 NW 向区域性

断裂带，展布于区内中南部，自西北至东南沿宣和、文坊、朋口、高地、坪坑一带展布，

两端延至区外，航卫片上局部线状影像较清楚。据重力和航磁资料，该带附近存在一隐伏

的北西向大断裂带，可能是该隐伏断裂在地表的表现。该断裂带大致由 8条主要断裂组成，

区内出露长约 41km，宽约 6km，走向 300°～330°左右，倾向南西或北东，倾角多为 40°～

80°。带内各断裂近于平行展布，剖面上呈叠瓦状排列，断面多呈舒缓波状，岩石主要由

硅化花岗岩、构造角砾岩、硅化石英脉等组成，局部见有阶步及擦痕，构造透镜体、发育

有派生节理，多显示张性断层的特征。蚀变主要有硅化、绿泥石化、褐铁矿化、绿帘石化。

局部断层发育有碎裂岩、糜棱岩化花岗岩，后期有花岗斑岩、闪长岩、辉绿岩、石英岩脉

等各类岩脉灌入，显示多期活动特征，早期表现为压性断裂，晚期为张性断裂。 

二、褶皱 
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区域上主要为莒溪—庙前复式向斜。 

该褶皱位于庙前至莒溪一带，总体呈北东向展布，西南端延出区外，北东侧多为中三

叠世岩体侵入，区内断续长约 25km，宽约 16km。褶皱受后期岩体和断裂构造破坏强烈，

岩层支离破碎，不同级别的褶曲相当发育，地层产状较为紊乱，使褶皱形态极为复杂，总

体为斜歪褶皱。核部为中三叠世岩体侵入和北东向断裂所破坏，断续出露二叠世童子岩组、

文笔山组等层位。北西翼为红层掩盖和北东向断层破坏，断续出露有栖霞组、林地组、桃

子坑组、天瓦岽组等地层。南东翼为中三叠世岩体侵入和北东、北西向断层破坏，断续出

露有二叠纪童子岩组、文笔山、栖霞组、船山组、经畲组、林地组、桃子坑组、天瓦岽组

等地层。两翼岩层产状相向或相对产出，总体为 NW、SE 倾，倾角多在 40°～60°之间，

由数个次一级的向形、背形组成。褶皱轴面总体北北东向延伸，略呈波状，枢纽向 NNE

方向倾伏。该褶皱对后期地层分布和铁、锰、铅锌矿及煤、灰岩等矿产分布也有明显控制

作用。 

第三节  侵入岩 

矿区及周边的岩浆岩分布广泛，属古田-小陶复式岩体的一部分。整个复式岩体沿上

余—军山—蒲溪—陈地一带呈北东向大规模岩基产出，西侧基本上以北东向断裂为界，南、

北及东侧（除赖源乡一带外）均延至区外，出露不完整。岩体侵入早三叠世溪口组（T1x）

及更老地层，北部罗地一带外接触带具强烈的角岩化和烘烤现象；被晚三叠世文宾山组

（T3w）、早侏罗世梨山组（J1l）及更新地层不整合覆盖，并被早侏罗世花岗闪长岩、晚

侏罗世二长花岗岩侵入。 

该岩体具有成分、结构演化特征，从早到晚、从外到内可划分为似斑状中细粒黑云母

二长花岗岩→含斑细粒花岗岩→少斑中细粒花岗岩→似斑状中粒花岗岩→似斑状中粗粒

花岗岩→少斑中细粒晶洞花岗岩→似斑状中粒晶洞花岗岩→斑状细粒花岗岩，为同一侵入

活动不同阶段的侵入体。从似斑状中细粒黑云母二长花岗岩→似斑状中粗粒花岗岩，岩浆

的酸度逐渐增加，矿物结晶粒度逐渐变大，各侵入体间接触关系不甚截然，呈涌动接触；

晚期发育少斑中细粒晶洞花岗岩和似斑状中粒晶洞花岗岩，见少斑中细粒晶洞花岗岩脉动
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侵入少斑中细粒花岗岩中，二者间界线截然；斑状细粒花岗岩分布零散且面积较小，一般

呈脉状、透镜状，与较早的七个侵入体的界线清楚，均为脉动接触关系，部分外接触带发

育有烘烤边，内部可见早期花岗岩捕掳体。此外岩体形成后脉岩较为发育，从基性到酸性

均有出露，以细粒花岗岩脉、花岗斑岩脉、闪长岩脉为主，次为石英脉、辉绿玢岩脉等，

展布方向多为北东向、北北东向及北西向。 

该时代侵入体呈北东向展布，西侧大致以北东向断裂为界，明显受北东向断裂控制、

围限。早期侵入体呈不规则状分布于外围，与围岩的界线呈不规则港湾状、锯齿状，侵入

地层其界面与岩层产状斜交，岩界面有岩枝侵入，外接触带发育有角岩化等热变质蚀变作

用；晚期侵入体呈椭圆状、长条状分布于较中心的位置，岩体中缺少内部定向构造，常见

有成分为晚泥盆世—晚二叠世砂砾岩、砂岩等的捕掳体；岩体晚期侵入体中发育有晶洞构

造；这些特征显示岩体 3 属于被动的侵位机制。 

岩体形成的上、下限清楚，下限为 T1，上限为 T3，区内 11 个 U-Pb 年龄 219.3±2.4

—247.3±1.6Ma，将其形成时代置于中三叠世。 

岩石化学、副矿物特征、同位素初始比值均显示岩体具 S型花岗岩特征，兼具 I型花

岗岩特点，岩浆属以壳源为主的壳幔混溶型。构造背景为板内挤压造山环境下与印支期期

造山作用有密切关系，属同造山后拉张环境下的花岗岩。 

第四节  区域矿产 

区域上矿产资源较丰富，先后已发现矿种 43 种，主要优势矿种有稀土、煤、铜钼、

锰、铅锌、铁、膨润土、石灰石、地热等。目前，开发利用矿种有 19 种，主要有煤炭、

锰、铅锌、地热、水泥用灰岩、粉石英、建筑用花岗岩等。 
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第三章  矿区地质 

第一节  地层 

矿区内出露的地层主要为早石炭世林地组下段（C1l
1）和晚石炭世经畲组（C2j）。 

一、早石炭世林地组下段（C1l
1） 

区内出露林地组的下段岩石，主要分布于勘查区中部和西北部，被后期中三叠世正长

花岗岩（古田-小陶复式岩体）所侵入，总体以残留顶盖的形式分布。为一套滨海平原区

的河流相碎屑岩沉积建造。岩石岩性主要为灰白色厚层状石英砂砾岩、砾质（含砾）中粗

粒石英砂岩、中－厚层中（细）粒石英（杂）砂岩为主，夹深灰、灰紫色中薄层状粉砂岩

及细粒石英砂岩，底部常发育有石英砾岩。与岩体接触带附近可见矽卡岩化。 

二、晚石炭世经畲组（C2j） 

本组主要分布于勘查区南部垒口一带，出露面积较小，为一套平行不整合于早石炭世

林地组之上的浅海—海湾泻湖炭酸盐岩、硅质碎屑岩沉积，区内岩性主要为铁锰矿化、铅

锌矿化灰岩为主。在 LD02 和 BT03 处可见透辉绿帘矽卡岩，为矿区铅锌多金属矿的主要赋

矿层位。 

第二节  构造 

矿区内构造主要发育 2条北东向断裂，编号 F1、F2，均为赖屋坑—占头坑北东向断裂

带的一部分。 

F1断裂：斜贯矿区中北部，呈北东向展布，主要由 BT01、BT04、BT05 和 CC01 等工

程和 D0028、D0037 等地质点揭露，区内出露长度约 2.5km，断裂带宽一般 50-150m，最窄

处 50m，最宽处可达 200m，断裂走向北东 30°，倾向北西，倾角 60°-75°。断裂带规模

总体较大，为矿区最主要的控矿构造，构造破碎带中可见强烈的铁锰矿化、硅化、钙铁辉

石矽卡岩化，是矿区银多金属矿体和铁锰矿体的主要控构造。 

F2断裂：主要分布于矿区南部垒口-陈地村一带，主要由 BT03 进行揭露，区内出露

长度约 1.5km，断裂带宽约 1-2m，断裂走向 40°，倾向南东 130°，倾角 74°，断裂带
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中可见受挤压作用形成的断层泥，断裂上盘为林地组的石英砂砾岩，下盘为经畲组的透辉

绿帘矽卡岩，初步判断为逆断层。该断裂为区内铅锌多金属矿体的主要控矿构造，矿体主

要赋存于断层下盘经畲组的透辉绿帘矽卡岩中。 

第三节  侵入岩 

矿区内出露岩浆岩为印支期侵入的正长花岗岩（γzxT2），为古田-小陶复式岩体的

一部分。岩性主要为浅肉红色少斑状中细粒正长花岗岩，为区内主要岩石，面积约 5.33km2，

约占矿区面积 71.25%。总体呈北东向展布，明显受北东向断裂控制、围限，侵入于早石

炭世林地组和晚石炭世经畲组，与围岩的界线呈不规则港湾状、锯齿状，侵入地层其界面

与岩层产状斜交，并可见岩枝侵入围岩中，外接触带发育有矽卡岩化等热变质蚀变作用。 

该岩体岩石总体属于亚碱性系列，高钾钙碱性过铝质花岗岩，总体显示富硅、富碱，

贫钙、镁、铁特点。 

微量元素具有贫 V、Co、Cr、Ni、Mo、Ta、Zr，富 W、Sn、Bi、Nb、Hf、Th、U 特征，

其中 Bi 为维氏值 33 倍，总体显示亲石元素富集，亲铁、亲铜元素亏损。稀土元素的配分

模式为轻稀土富集型，具较强的 Eu 负异常。 

其次区内林地组中可见大量的中细粒正长花岗岩脉和少量的闪长岩脉发育，脉宽在

数米至数十米宽不等。 

第四节  变质作用和围岩蚀变 

矿区处于区域断裂宣和—坪坑北西向断裂带与赖屋坑—占头坑北东向断裂带交切处

附近，而且受莒溪—庙前复式向斜控制，而且矿区内岩浆活动极为发育，位于古田-小陶

复式岩体南西部。矿区内的变质作用较为强烈，除了早石炭世林地组和晚石炭世经畲组的

区域浅变质外，主要体现为接触热变质作用和接触交代变质作用。 

一、接触热变质作用 

是本区较发育的一种变质作用，它分布广泛，几乎遍及全区，受蚀变的地层主要为早

石炭世林地组和晚石炭世经畲组。 
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该类围岩蚀变以热力为主，并无物质成分的带入或带出，往往是使一些不稳定物质，

如泥质、碳酸盐类在低—中—高温的条件下发生重结晶现象，造成蚀变的岩石，但与矿化

的关系不密切。主要蚀变为硅化、角岩化、大理岩化等。 

二、接触交代变质作用 

蚀变岩石产生于中酸性岩体与碳酸盐类地层的接触带。接触交代作用是本区广泛发育

的一种蚀变交代作用。发生在中酸性岩体与林地组的硅酸盐和经畲组的碳酸盐的接触带。 

由于岩体的侵入不但带来了热力因素，且在接触带使围岩的活泼组分 Ca+及 CO3一并

带出，从岩体（内带）带来 A1、Si 及挥发组份，在双交代作用下形成了众多的矽卡岩。

交代作用促使沉积介质中的铁锰质、银离子、铅锌多金属活化、转移，在有利的构造条件

下进一步富集成矿。 

矽卡岩是区内成矿的主要围岩蚀变，由于强烈的变质作用和多期的矽卡岩先后交代，

分带现象不明显。目前已发现有两类矽卡岩，分别为钙铁辉石矽卡岩和透辉绿帘矽卡岩。 

钙铁辉石矽卡岩：钙铁辉石占比约 91%，多呈柱状，绿褐色，多色性不明显，部分可

见辉石式解理，部分形成束状集合体，可见简单或聚片双晶，粒度一般 0.4-1.5mm，少数

沿长轴方向延伸可达 10mm。部分辉石呈粒状集合体散布，粒度一般 0.1-0.3mm。该矽卡岩

遭受强烈风化淋滤后常形成质量较好的保持辉石假象的软锰矿，且伴有铅、锌、银的矿化

富集，是矿区银、锰的主要富集区域。 

透辉绿帘矽卡岩：绿帘石和透辉石占比约 71%，绿帘石呈粒状集合体，部分单晶呈柱

状，交代原岩矿物构成岩石主体，正高突起，少数可见异常干涉色，粒度一般 0.01-0.06mm。

透辉石多呈粒状，八边形横切面较清晰，部分可见双晶，粒度一般 0.06-0.1mm，部分被

绿帘石、透闪石交代呈残斑。 

矿区内围岩蚀变较为强烈，主要蚀变类型有硅化、透辉石化、绿帘石化、黄铁矿化、

绿泥石化、水云母化和碳酸盐化。大多数为成矿后的热力变质所形成的蚀变，它们对原生

沉积锰矿起到了较为强烈的改造作用。 

第五节  成矿规律 



 

 16 

一、控矿因素和成矿物质来源 

（一）成矿物质来源 

1、锰质来源 

含锰岩系的存在是形成氧化锰矿关键。区在上古生代时期，处于古陆边缘或海湾的古

地理环境，有利于含锰物质的沉积。据连城庙前油浸金矿区资料显示，林地组地层中的粉

砂岩夹层，含锰 0.62%。因此本矿的锰质主要来源于这一地质时期沉积形成的地层。 

此外矿区内发育的含锰矽卡岩也是锰质的主要来源之一。 

2、银的来源 

矿体主要赋存于构造破碎带中，且周边岩浆活动强烈，矿体周边岩脉发育，初步判断

银铅锌等金属元素主要来源于可能有两种，一种为林地组岩石中的金属元素经风化淋滤后

产物，另外一种为来自于深部岩浆热液。 

（二）控矿构造 

矿体主要赋存于 F1 断裂破碎带中，当地层岩石遭断裂破坏后，构造裂隙发育，形成

较宽、较深的破碎带，有利于含银岩浆热液的向上运移，以及地下水的活动和锰质的分解、

迁移。区内断裂构造发育，构造破碎带发育，为银、锰矿体的形成提供了良好的空间。 

二、矿床成因及形成机制 

矿床成因类型为构造破碎带型银矿床和淋滤型氧化锰矿床。其形成机制为：断裂的挤

压～拉张作用，致使断裂旁侧岩石破碎，有利于含银岩浆热液的向上运移、地表水和地下

水流动循环。含锰岩石（包括坍塌物本身的含锰岩石）的锰质不断被地下水循环流动带出，

并在构造破碎带中淋滤富集。并且同时由于锰质对银具有较好的吸附作用，在此吸附作用

下，银、锰等富集成矿。 

三、找矿标志 

矿区内银和锰为同体共生矿体，因此可将寻找锰矿体作为找寻银矿的找矿标志。 

1、地表残坡积层中分布的锰粒、锰块可作为直接找矿标志。 

2、有锰矿体存在的附近，往往有呈浅紫红色等的杂色粘土（当地人称五色土），可
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作为找矿标志。 

3、上述含锰地层分布地段的断裂带。也是寻找此类型银、锰矿的有力线索。 
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第四章  矿床地质特征 

第一节  矿体规模、形态及特征 

经本次地质调查工作，在矿区范围内共圈定了 4条银多金属工业矿体、6条铁锰矿体、

1 条铅锌多金属矿体以及 6条低品位铁锰矿体、6 条低品位银多金属矿体。本次按照矿种

进行论述。 

一、锰矿 

矿区锰矿较为发育，为矿区主要矿种之一，主要与银矿体共伴生。目前已发现 6条铁

锰工业矿体和6条低品位锰矿体，工业矿体编号为Mn1-Mn6，低品位矿体编号为DMn1-DMn6，

其中 Mn1、Mn2 和 DMn1、DMn2 赋存于 Ag1 矿体之内，DMn3 赋存于 Ag2 矿体之中，Mn3、Mn4

和 DMn4 赋存于 Ag3 矿体之内。Mn5、Mn6 和 DMn5、DMn6 为单独的锰矿体。矿区内所有锰

矿体均是氧化锰矿石。 

1、Mn1 矿体 

分布于浦竹洋林场的 Ag1 矿体中，矿体顶底板均是含银构造破碎带，体呈透镜状产出，

由露天采场 CC01 工程控制，总矿体总体走向北北东 10°，倾向 210°，倾角为 62°。矿

体走向推断长度约 140m，揭露真厚度为 1.03m，地表出露标高 865m 左右。矿体平均品位

为 Mn 21.19%、Fe+Mn 35.99%、P 0.06%、SiO2 10.25%。 

2、Mn2 矿体 

分布于浦竹洋林场的 Ag1 矿体中，矿体顶底板均是含银构造破碎带，体呈透镜状产出，

由露天采场 CC01 工程控制，矿体总体走向北北东 10°，倾向 280°，倾角为 62°。矿体

走向推断长度约 140m，揭露真厚度为 1.62m，地表出露标高 863m 左右。矿体平均品位为

Mn 16.66%、Fe+Mn 39.00%、P 0.03%、SiO2 12.14%。 

3、Mn3 矿体 

分布于矿区中北部的矿界 37 号拐点附近内，赋存于 Ag3 矿体中，矿体底板均是构造

破碎带，矿体顶板由于掩盖、剥蚀，未能控制，总体呈透镜状产出，由 BT05 工程揭露，



 

 19 

但由于掩盖，该工程未能控制矿体顶板。总体走向北东 40°，倾向 130°，倾角为 85°。

矿体走向推断长度约 140m，揭露真厚度为 0.61m，地表出露标高 770m 左右。矿体平均品

位为 Mn 17.38%、Fe+Mn 42.79%、P 0.16%、SiO2 10.58%。 

4、Mn4 矿体 

分布于矿区中北部的矿界 37 号拐点附近内，与 Mn3 矿体一起赋存于 Ag3 矿体中，矿

体顶底板均是构造破碎带，总体呈透镜状产出，由 BT05 工程揭露，总体走向北东 40°，

倾向 130°，倾角为 85°。矿体走向推断长度约 140m，揭露真厚度为 0.87m，地表出露标

高 770m 左右。矿体平均品位为 Mn 15.95%、Fe+Mn 41.64%、P 0.30%、SiO2 11.87%。 

5、Mn5 矿体 

主要分布于矿区南部垒口一带，由 BT02 进行揭露，由于掩盖严重，未能揭露矿体的

底板围岩，矿体顶板围岩为铁锰矿化矽卡岩，总体呈透镜状产出，由露天采场 CC01 工程

控制，总矿体总体走向北北东 10°，倾向 280°，倾角为 10°。矿体走向推断长度约 170m，

揭露真厚度为 0.99m，地表出露标高 705m 左右。矿体平均品位为 Mn 15.05%、Fe+Mn 42.28%、

P 0.26%、SiO2 15.37%。 

6、Mn6矿体 

矿体围岩底板为浅肉红色中细粒正长花岗岩脉，矿体顶板围岩为铁锰矿化矽卡岩，总

体呈透镜状产出，总体走向北西 310°，倾向 220°，倾角为 70°。矿体走向推断长度约

160m，揭露真厚度为 2.32m，地表出露标高 708m 左右。矿体加权平均品位为 Mn 15.10%、

Fe+Mn 42.75%、P 0.10%、SiO2 17.46%。 

其余 6条低品位锰矿体不再一一赘述，主要由 CC01、BT02 以及 BT05 工程进行揭露，

其中DMn1-DMn4主要赋存于银矿体之中，DMn5和 DMn6为 Mn5和 Mn6 两条矿体的边界部分，

6条低品位锰矿体主要品位为 Mn 11.36%-13.11%、Fe+Mn 35.87%-42.79%，矿体真厚度分

别为 3.86m、8.28m、2.48m、2.28m、1.08m 以及 1.16m。 

二、银多金属矿 

主要分布于矿区中部的 F1断裂的构造破碎带中，目前已发现 4 条银多金属工业矿体
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和 6 条银多金属低品位矿体，其中工业矿体编号分别为 Ag1、Ag2、Ag3、Ag4，低品位矿

体编号为 DAg1-DAg6。4 条工业矿体和 6条低品位矿体均为单工程控制，且均是浅表工程。 

1、Ag1 矿体 

分布于矿区中北部的浦竹洋林场内，为矿区主矿体之一，总体呈透镜状产出，由露天

采场 CC01 工程控制，矿体总体走向北北东 10°，倾向 280°，倾角为 62°。由于地表掩

盖严重，工程 5#-10#桩之间为断续取样，CC01 工程控制了矿体底板，未控制矿体顶板，

同时矿体内部也未能完全控制，但根据所采取的刻槽样显示，H13 至 H18 均能达到边界品

位以上，因此可大体判断 AgⅠ的出露宽度，矿体走向推断长度约 140m，揭露真厚度为 35m。

地表出露标高858-871m。单样Ag 62.9-441.9 g/t，矿体单工程加权平均品位为159.21g/t。 

矿体普遍共伴生 Fe、Mn、Pb、Zn，其中 Mn 5.05-21.19%、Fe+Mn 16.78-40.94%。根

据组合分析样结果可知，矿体所共伴生的 Pb、Zn 品位分别为 6.40%和 0.94%。 

矿体顶板围岩未控制，根据周边地质点揭露判断为早石炭世林地组的粉砂岩和泥岩。

底板围岩为中细粒正长花岗岩脉。 

2、Ag2矿体 

分布于矿区中北部的浦竹洋林场内，为矿区次要矿体，总体呈透镜状产出，由 CC01

工程控制，矿体总体走向北西 120°，倾向 30°，倾角为 65°。由于矿体真厚度较薄，

矿体走向推断长度约 70m，揭露真厚度为 3.72m。地表出露标高 868m 左右。单样 Ag 

61.8-101.3 g/t，矿体单工程加权平均品位为 81.27g/t。 

矿体普遍共伴生 Fe、Mn、Pb、Zn，其中 Mn 8.62-13.19%、Fe+Mn 28.31-36.79%。 

矿体顶底板围岩均为早石炭世林地组的粉砂岩、泥岩和闪长岩脉。 

3、Ag3 矿体 

分布于矿区中北部的矿界 37 号拐点附近内，为矿区主矿体之一，总体呈透镜状产出，

由BT05工程揭露，但由于掩盖，该工程未能控制矿体顶板。总体走向北东40°，倾向130°，

倾角为 85°。矿体走向推断长度约 140m，揭露真厚度为 10.55m，地表出露标高 770-773m

左右。单样 Ag 72-342.1g/t，矿体单工程加权平均品位为 172.41g/t。矿体南东 120°方
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位 120m 处存在一处老硐 LD01（已坍塌无法进入），据当地村民反映，该老硐有挖出过矿

石（矿种未知）。BT05 与 LD01 硐口高差约 50m，初步判断该矿体埋深＞50m。 

矿体普遍共伴生 Fe、Mn、Pb、Zn，其中 Mn 1.48-17.38%、Fe+Mn 6.65-42.79%。根据

组合分析样结果可知，矿体所共伴生的 Pb、Zn 品位分别为 1.86%和 1.05%。 

矿体顶板围岩未控制，根据周边地质点揭露判断为早石炭世林地组的石英砂岩和矽卡

岩。底板围岩为中细粒正长花岗岩脉。 

4、Ag4 矿体 

分布于矿区中西部的矿界外，紧邻矿界，位于 Ag3 矿体以西 130m 处，为矿区主矿体

之一，总体呈透镜状产出，由 BT01 工程揭露，但由于掩盖，矿体顶板为第四系浮土层，

矿体内部发育有两处夹石，且无法并入矿体，将 Ag4 矿体分割呈 Ag4-1、Ag4-2 工业矿体

和 DAg6 低品位矿体。总体走向北东 60°，倾向 150°，倾角为 72°。矿体走向推断长度

约 140m，揭露矿体真厚度 Ag4-1 为 2.35m、Ag4-2 为 1.05m，地表出露标高 765-769m 左右。

Ag4-1 矿体 Ag 103.3-157.9g/t，矿体单工程加权平均品位为 128.37g/t；Ag4-2 矿体 Ag 

94.77g/t；DAg6 低品位矿体 Ag 40.13g/t。 

矿体普遍共伴生 Fe、Mn、Pb、Zn，其 Ag4-1 矿体 Mn 14.09-14.76%、Fe+Mn 44.64-47.32%、

Pb 0.47-0.60%、Zn 0.48-0.58%，单工程加权平均品位 Mn 14.50%、Fe+Mn 46.09%、Pb 0.53%、

Zn 0.53%；Ag4-2 矿体 Mn 11.95%、Fe+Mn 36.94%、Pb 0.42%、Zn 0.31%。 

矿体顶板为第四系浮土覆盖，底板围岩为早石炭世林地组的石英砂岩和矽卡岩。 

5、低品位银矿体 

矿区内分布有 6条低品位银矿体，DAg1-DAg5 矿体主要分布于矿区中北部浦竹洋林场

一带，均是由 BT04 工程揭露，总体呈透镜状产出，其矿体 Ag 加权平均品位为 49-67.7%，

揭露真厚度 1.39-5.97m，并伴生有 Mn，品位为 4.43-9.47%。DAg6 矿体由 BT01 工程揭露，

品位为 Ag 40.13g/t，该矿体同样也是低品位锰矿体，品位为 Mn 13%、Fe+Mn 37.30%，真

厚度为 1.93m。 

三、铅锌矿 
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矿区铅锌矿主要分布于矿区南部垒口一带，主要由 BT03 揭露，共揭露了 1条铅锌矿

体，编号为 PbZn1。矿体受北东向 F2断裂控制，矿体主要赋存于断层下盘晚石炭世经畲组

的透辉绿帘矽卡岩中，总体呈透镜状产出，总体走向北东 40°，倾向 130°，倾角为 74°。

矿体走向推断长度约 160m，揭露真厚度为 7.29m，地表出露标高 753-761m 左右。铅锌矿

石中还伴生有 Ag，并且个别样品 Ag 品位达到了边界品位。矿体平均品位为 Pb 1.24%、Zn 

1.34%、Ag 30.13%。 

在 LD02 硐口处可见零星的铅锌矿化、铁锰矿化现象，由于硐口坍塌，无法刻槽取样。 

四、其它伴生矿产 

矿区还伴生有少量的铜，主要出露于 D0011 处的垃圾填埋场崖壁上，为异体伴生。其

围岩为早石炭世林地组变质石英砂岩中，沿着构造裂隙充填。可见明显的铜蓝、铜绿蚀变

带，带宽约 2-3m，总体呈北北西走向，局部还可见鸡窝状的氧化铜蚀变。由于地形限制，

无法进行刻槽取样，捡块样化验 Cu 品位为 0.17%。 

第二节  矿石质量 

由于银、锰矿石较为松散、易碎，所采集的光、薄片鉴定机构无法完成制片工作。本

矿区与连城庙前锰矿同处于一个成矿带，且矿床成因及类型较为相似，故本章节部分内容

参考连城庙前锰矿进行叙述。 

一、矿石矿物成分 

（一）锰矿 

锰矿石主要为氧化锰矿石，氧化锰矿石一般为褐黑色，黑色或钢灰色，见照片 4-1。

土状（粉状）为主，块状、角砾状次之。主要矿石矿物有软锰矿和褐铁矿，脉石成分主要

为石英，次为硅化石英岩屑，石英绢云母岩屑和粘土矿物等。 

软锰矿：深灰黑色、条痕深灰色，光泽和硬度随矿石的结构、构造不同而不同，块状

者呈金属光泽、硬度高；砂土状者则光泽暗淡，硬度低，呈不均匀分布于矿石中。 

褐铁矿：褐黄色，呈微粒状散布于软锰矿及粘土中。 
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（二）银矿 

银矿石的赋存状态较为复杂，主要与锰矿石的类型相关，可分为原生矿和氧化矿。 

原生锰矿石中的银以独立银矿物形式存在，这类矿物相对独立，如碲银矿，可能在矿

石中形成细小颗粒。呈包裹体形式赋存于菱锰矿、硫锰矿等主要锰矿物内部，包裹体颗粒

通常较细微，与锰矿物结合紧密。部分银可能以类质同象的形式进入锰矿物的晶格中，替

代锰的部分位置，这种形态下银与锰矿物的结合更为牢固，这类矿石对银的选矿回收工艺

提出了较高的要求。 

氧化矿石多与黑银锰矿等含银锰矿物结合，形成含银的氧化锰矿物集合体，见照片

4-2。部分以氧化银（如角银矿）的形式存在，这类氧化银矿物更易于通过浸出等工艺回

收。 

  
照片 4-1 锰矿石 照片 4-2 银锰矿石 

 
照片 4-3 铅锌矿石 

（三）铅锌矿 

金属矿物以方铅矿、闪锌矿为主，脉石矿物以由绿帘石、透辉石、方解石、绿泥石等
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组成，见照片 4-3。岩石经历多期蚀变，部分早期矽卡岩矿物被绿帘石、绿泥石等交代。 

闪锌矿呈半自形粒状，深灰色略带棕色，边缘或内部多有细小方铅矿伴生，均质体，

粒度 0.15-0.6mm，整体形成细脉浸染状构造。 

方铅矿呈细小粒状，亮白色反射色，交代闪锌矿形成环边结构，粒度一般

0.01-0.03mm。部分单晶呈细脉浸染状，可见完全解理，粒度 0.1-0.4mm。 

二、矿石化学成份 

（一）银矿 

从表 4－1可得，银矿石单样品 Ag 最低 61.8 g/t，最高 441.9 g/t，全区平均为 127.21 

g/t。并且银矿石中普遍共伴生有 Mn、Pb、Zn，单样品 Mn 最低 1.48%，最高 21.19%，全

区平均 11.79%。根据组合分析样结果可知，AgⅠ矿体所共伴生的 Pb、Zn 品位分别为 6.40%

和 0.94%；AgⅢ矿体所共伴生的 Pb、Zn 品位分别为 1.86%和 1.05%；AgⅣ-1 矿体中 Pb、

Zn 加权平均品位分别为 0.53%和 0.53%；AgⅣ-2 矿体矿体中 Pb、Zn 的品位也有 0.42%和

0.31%。 

综上分析结果看：矿区银矿石质量较好。 

表 4-1  矿区银矿石中 Ag、Mn 化学成分表 

矿体编

号 

Ag 品位（g/t） Mn 品位（%） 
备注 

最低 最高 平均 最低 最高 平均 

Ag1 62.6 441.9 159.21 5.05 21.19 11.89 同一矿体不分

富、贫矿，按单

工程平均品位

计。  

 

Ag2 61.8 101.3 81.27 8.62 13.19 11.61 

Ag3 72.0 342.1 172.41 1.48 17.38 8.98 

Ag4-1 103.3 157.89 128.37 14.09 14.76 14.50 

Ag4-2 94.77 94.77 94.77 11.95 11.95 11.95 

全区 78.89  227.59  127.21  8.24  15.69  11.79  
按单个矿体平均

品位计  

（二）锰矿 

矿区的锰矿体多是由单样组成，仅 Mn6 由两个样品组成，从表 4－2可得，铁锰矿石

单样品Mn最低15.05%，最高21.19%，全区平均为16.89%；Fe+Mn最低35.66%，最高42.79%，

全区平均为 40.74%；P 最低 0.03%，最高 0.30%，全区平均为 0.15%；SiO2最低 10.25%，

最高 17.46%，全区平均为 12.94%。 
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综上分析结果看：矿区 Mn 含量较低，铁含量相对较高，属低磷高铁高硅型矿石。矿

石品级属Ⅲ级品。 

表 4-2  矿区锰矿石化学成分表                     单位 % 

矿体编号 Fe  Mn  SiO2 P 备注 

Mn1 14.80  21.19  10.25  0.06  

按单个矿体平均品

位计 

Mn2 22.34  16.66  12.14  0.03  

Mn3 25.41  17.38  10.52  0.16  

Mn4 25.69  15.95  11.87  0.30  

Mn5 27.23  15.05  15.37  0.26  

Mn6 27.65  15.10  17.46  0.10  

全区 23.85  16.89  12.94  0.15  

（二）铅锌矿 

根据样品化验结果显示，铅锌矿石单样品 Pb 最低 1.04%，最高 1.69%，全区平均为

1.34%；Zn 最低 1.05%，最高 1.89%，全区平均为 1.24%；Pb+Zn 最低 2.20%，最高 3.32%，

全区平均为 2.58%；Ag 最低 8.05 g/t，最高 51.65 g/t，全区平均为 30.13g/t。 

由上可知，铅锌矿石都达到了工业品位，Pb+Zn 品位却较低，低于行业规范所要求矿

床平均品位≥5%，另铅锌矿石中普遍伴生有 Ag，且伴生 Ag 的品位较高，可提高矿区铅锌

矿的开采利用价值。 

三、矿石结构、构造 

（一）锰矿石 

软锰矿矿石主要以粒状、柱状、放射状变晶结构和隐晶质结构为主。 

以粒状、柱状、放射状变晶结构：组成矿物和含量与隐晶质结构矿石相同，其由隐晶

状软锰矿重结晶而成的柱状、扇状软锰矿集合体，与上述矿石结构存在于矿石中。 

隐晶质结构：由 90％以上的隐晶质和 3－5％的微粒石英和水云母集合体组成。 

矿石构造以土状、块状及角砾状构造为主。角砾状构造：角砾成分以铅锌的氧化矿物、

软锰矿、褐铁矿为主，次有泥岩及硅质的角砾。角砾多呈次棱角状，砾径从 0.1-30cm 不

等。胶结物为铁、锰质及泥质。总体结构松散，严重泥化。 

（二）银矿 
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根据现有地表工程的揭露情况，银主要赋存于锰矿石中，其矿石结构、构造与锰矿石

基本一致。 

（三）铅锌矿 

区内铅锌矿石结构复杂多样，以显微柱粒状变晶结构、半自形粒状结构为主。闪锌矿

呈半自形粒状，深灰色略带棕色，边缘或内部多有细小方铅矿伴生，均质体，粒度

0.15-0.6mm，整体形成细脉浸染状构造。方铅矿呈细小粒状，亮白色反射色，交代闪锌矿

形成环边结构，粒度一般 0.01-0.03mm。部分单晶呈细脉浸染状，可见完全解理，粒度

0.1-0.4mm。 

矿石构造以块状构造和浸染状构造为主。 

四、矿石体重 

银、锰矿石小体重为 2.15g/cm3,湿度为 14.22%＞3%，需要进行湿度校正，经校正后，

干重为 1.88 g/cm3。铅锌矿石小体重为 2.96 g/cm3，湿度为 0.73%＜3%，无需进行湿度校

正。 

校正公式为ω干=ω湿/（1+湿度） 

第三节  矿体顶、底板特征 

一、银矿体和锰矿体 

银矿体和锰矿体赋存于断层破碎带中，由于掩盖，部分矿体未能完全揭露其顶底板，

其顶底板多数为发育在断层破碎带中的浅肉红色中细粒花岗岩脉和早石炭世林地组石英

砂岩、砂砾岩，少数为断层角砾岩。花岗岩呈脉状产出，地表岩石风化强烈、多数已风化

成砂质粘土破碎带，深部情况未知。林地组石英砂岩、砂砾岩，风化中等，但受构造应力

影响，整体较为破碎，层理不显，部分石英砂岩还以大岩块坐落于断层破碎带中，体积可

达数十米。断层破碎带呈土黄、浅黄、褐、褐黑等色，结构松散，主要由岩石碎块（碎屑）

及砂质粘土、含银、锰粘土等组成。其中岩石碎块（碎屑）含量占 54%左右，成分以硅质

岩为主，其次为花岗岩、灰岩、石英砂岩、粉砂岩、泥岩和氧化锰粒等；块径（粒径）大

小不一，最大可达数十厘米，一般为 0.1～6 厘米不等，硅质岩碎块（碎屑）多呈棱角块～
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尖棱角状，其余岩石碎块（碎屑）一般呈棱角状～次棱角状，少数为次圆状。 

 矿区矿体内存在若干夹石层，夹石成分及含矿性与破碎带相同，应按规范要求予以

剔除。 

二、铅锌矿体 

铅锌矿体主要赋存于晚石炭世经畲组的透辉绿帘矽卡岩中，受 F2 断裂的控制，其底

板围岩为早石炭世林地组的石英砂砾岩和晚石炭世经畲组的透辉绿帘矽卡岩，岩石坚硬，

裂隙不发育，稳固性好。 

第四节  矿石的加工技术性能 

一、银矿石和锰矿石 

浦竹洋锰多金属矿区与连城县庙前油浸金锰矿区均赋存于同一个构造单元，即连城—

上杭复式向斜中段东翼。根据收集到的油浸金锰矿区资料，将两矿床产出的地质背景、矿

体形态、结构构造、矿石矿物组成、化学成分、矿体赋存产出部位、成矿类型等进行对照，

表明两矿床的特征均十分相似，仅是油浸金锰矿区以锰为主，并伴生有银，而浦竹洋矿区

以银为主，伴生有锰。故推荐浦竹洋矿区也可参照油浸金锰矿区，生产流程采用重磁联合

流程。 

二、铅锌矿石 

铅锌矿石类型以硫化铅锌矿为主，矿石矿物以方铅矿、闪锌矿为主，其成矿地质背景、、

结构构造、矿石矿物组成、化学成分、矿体赋存产出部位、成矿类型等与用永定大排锰矿

的矿床特征十分相似，两个矿床的铅锌矿石属较易选矿石。因此可参照永定大排锰矿的选

矿流程，采用优先浮选流程。 
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第五章  开采技术条件 

第一节  区域水文地质概况 

区域上以中低山地为主，地势上东部、东南部、西部高，中部低。东部为玳瑁山脉主

体，呈东北—西南走向，最高峰海拔 1823m；西部为武夷山脉南段东列山地，呈南北走向；

中部为丘陵和宽谷盆地。地形以中山、低山、丘陵、盆地、阶地为主。山岭耸崎，低丘起

伏，盆谷相间水系发育，南部属汀江水系，占主导，包括莒溪溪、后埔溪、詹坑溪等，总

长 87.5km，经朋口溪汇入汀江，东部为九龙江水系，包括大灌溪、汶水溪、梅村头溪等，

总长 100km，向南流经龙岩万安水库入九龙江。 

地下水类型主要为基岩裂隙水和孔隙水。基岩裂隙水主要赋存于花岗岩、变质岩风化

裂隙中，受降水补给，泉点分布于坡脚，水位季节波动大；孔隙水分布于河谷松散堆积层，

水量有限且易受污染。 

第二节  水文地质条件 

一、地形地貌 

本区属九龙江水系支流万安水系，矿层均位于当地最低侵蚀基准面 610m 标高之上，

地形切割强烈，有利于自然排水，矿区水文地质条件相对简单。 

矿区属低山丘陵地貌，花岗岩侵蚀地貌，主要山脉为近北东走向，矿区总体地形呈西

北高南东低地势，三条北东走向山脉夹两条沟谷地形。区内最低侵蚀基准面位于南东部陈

地村一带的矿界 15 号拐点附近，标高高程+610m，最高位于矿区西北侧矿界 48 号拐点附

近，标高高程+1030m，高差 410m，区内地形切割强烈，坡度较陡，一般 15°～30°。 

矿区地处低纬度区，属中亚热带季风气候，温暖湿润，雨量充沛，四季常青。年平均

气温 19℃，年平均降雨量 1600～1700mm，无霜期 291 天，年平均日照 1700～2000 小时，

区内地表植被发育，树木主要为松树、杉树、竹林及杂木为主，具有一定的经济价值。 

二、地表水 

区内西侧和南部发育一沟谷溪流，为大灌溪上游支流，流向主要自西北往南东流至矿
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区南部垒口，再往北东方向横穿陈地村流出矿区，并汇入大灌溪。 

另外矿区分布一些大小不一的呈“树枝状”分布的冲沟，其流量随季节而变化。矿区

内地势坡降大，地表水一般不会对采区产生影响。 

三、岩层的富水性 

本区地处山区，地层出露简单，地下水天然露头少，水量贫乏。地下水可分为第四系

孔隙水和基岩裂隙水两大类，现就不同地下水含水类型及富水性分述如下： 

1、第四系松散岩类孔隙水 

主要分布于山坡、山麓及低洼地带，岩性为土黄色、黄褐色砂质粘土、含碎石粘土等。

结构松散，胶结度低，含孔隙潜水。由于含水层均位于当地最低侵蚀基准面之上，且与附

近的溪沟无水力联系，故其富水条件差，水量极贫乏。 

2、层状岩类基岩裂隙水 

广泛分布于矿区中部、西部和南部的山地中，地下水赋存于早石炭世林地组石英砂岩、

砂砾岩、变质粉砂岩等岩石的层间裂隙、风化裂隙及构造裂隙中，富水性弱且不均一。这

些岩石风化强烈，岩心较破碎，呈块状、细砂状等，裂隙多呈张开、半张开状，因此透水

性较好，该含水层富水性较好。 

3、块状岩类裂隙水 

中三叠世正长花岗岩为矿区内主要岩石，呈岩基产出。地下水赋存于少斑状中细粒正

长花岗岩和中细粒正长花岗岩等岩石的风化裂隙和基岩裂隙中，上部浅地表岩石风化较

强，含风化带网状裂隙水，深部的该岩类岩石结构致密，裂隙不发育，可视为相对隔水。 

四、地下水补给、径流、排泄条件 

矿区总体地形呈西北高南东低地势，三条北东走向山脉夹两条沟谷地形。矿区主要为

裂隙含水层，受大气降水的补给。由于沟谷切割较深，地形坡度在 30—60°之间，局部

还形成陡崖，因而水力坡度大，迳流途径短，大气降水大多就地补给，就地排泄，没有明

显的补给、迳流、排泄区。大气降水大部分以地表迳流形式排泄，仅小部分渗入地下，赋

存于各种裂隙中。 
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综上所述，矿区地形有利于大气降水自然排泄，矿区主要充水含水层含水性弱，地下

水补给性差，因此水文地质条件属简单类型。 

第二节  工程地质条件 

矿区地形较陡、坡度大，第四系松散层覆盖较广，水流切割强烈，工程不良地质现象

比较发育，以冲沟、滑坡最为多见。 

一、工程地质岩组划分 

矿区范围内出露的各类岩石，由于受岩性、结构、构造制约，以及风化作用等因素的

影响，形成物理力学性能不一、稳固性能不同的工程地质岩组，现分述如下： 

1、坚硬岩组 

主要由花岗岩、石英砂岩组成，岩石抗风化能力强，岩心新鲜、坚硬，属边坡稳固性

良好的坚硬岩组。 

2、较坚硬的岩组 

主要由具石英砂砾岩、灰岩等组成，岩石抗风化能力较强，结构致密，硬度较大，透

水性较差，属稳固性变化较大的岩组。 

3、松软岩组 

主要由构造破带等组成，厚度较大，由于受风化及构造作用的影响，原岩结构被破坏，

形成松软土状结构，是较为典型的松软岩组。 

4、松散岩组 

主要由第四系残坡积层组成，结构松散，属边坡稳固性极差的松散岩组，但其厚度较

小，与矿体开采无直接关系。 

二、矿体及围岩的稳固性 

1、矿体及直接围岩的稳固性 

本矿区产于构造破碎带中，其直接围岩即为构造破碎带，结构疏松柔软，成土状构造，

矿石极松散，为稳固性极差、 

2、矿体间接围岩的稳固性 
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矿区矿体间接围岩基本为花岗岩、石英砂岩、砂砾岩，硬度较大，透水性较差，岩石

抗风化能力较强，属边坡稳固性良好。 

根据矿山开采过程的了解，矿山工程地质条件没有明显的变化，仅是由于浅部矿体的

大量采空，造成局部地段顶板压力增大，稳固性降低。 

总体矿区工程地质条件为中等类型。 

第三节  环境地质条件 

一、区域稳定性 

根据 GB8306－2001《中国地震参数区划图》和福建省区划一览表，本区地震最高烈

度为六度，地震动峰值加速度为 0.05g，区域内稳定性良好。抗震设计分组为第一组，据

历史记载，龙岩附近历史上尚未发生过Ⅴ级以上破坏性地震，矿区历史上未发生 5级以上

破坏性地震，从历史资料看，周围发生过小地震，1977 年以来，龙岩北部万安发生过 2.4

－3.7 级地震，其中连城赖源与万安之间发生过 5.1 级地震，1997 年连城赖源与永安小陶

又发生 5.2 级地震，对本区影响较小，但对地震必须加强预测。属构造相对稳定地带，但

必须加强预测预防。 

二、地质灾害 

矿山属构造侵蚀地形，主要为中低山及部分丘陵、谷地。地形较复杂，山峦连绵起伏，

“V”形沟谷发育，属侵蚀中低山地貌类型，山坡坡度一般为 20-40°，下伏岩层以层状

沉积岩体为主，层间接触较好，未见大规模岩质滑坡地质灾害。 

根据野外现场调查表明，县道 Y012 和 Y013 存在较多高陡公路边坡，在强降雨期间经

常发生局部小崩小滑，同时两条县道沿着矿区西侧沟谷修建，临谷一面偶见局部塌陷现象。

矿区山高坡陡，局部残坡积层土体较厚地段，由于林业公路的开挖形成了部分较陡边坡，

发生小规模崩塌。 

三、敏感目标 

连城县莒溪镇陈地村坐落于矿区南部，位于矿区范围内，该村属于边远行政村，同时

该村是革命据点村，具有丰富的红色历史，2019 年 6 月该村被列入第五批中国传统村落
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名录，同时该村地处梅花山国家级自然保护区腹地，龙岩市中心城区第二水源保护地在此

成立了首个生态警务站。矿区内的锰多金属矿体均位于该村以北 1km 以外。 

永久基本农田方面，矿区范围内分布有0.2459km2的永久基本农田（图5-1绿色区块），

分布相对分散，主要分布于陈地村一带和浦竹洋林场低洼地带，根据本次调查成果显示矿

区内的主要矿体绝大部分未占用永久基本农田。详见图 5-1。 

矿区中北部修建有池庙线 110kv 高压线和东朋线 110kv 高压线，两条高压线并行以北

东东 70°方向贯穿矿区，矿区内延伸长度约 2km，在浦竹洋林场一带与 F1断裂带（主要

控矿构造）相交。电力法规定高压输电线 500m 范围内禁止爆破，锰多金属矿体距离高压

输电线均在 500m 的影响范围之内。具体位置详见图 5-1。 

 

图 5-1 高压输电线与矿区范围关系示意图 
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照片 5-1 池庙线 110kv 高压输电线 

  

照片 5-2 东朋线 110kv 高压输电线 

 

照片 5-3 饮用水水源保护范围 

矿区南部陈地村一带设置了饮用水水源保护范围（拟出让勘查区已进行扣减），保护
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范围面积约 0.53km2，保护区主体部分位于铅锌矿体、锰矿体的对面（背面）山坡，仅有

南部小部分位于铅锌矿体和锰矿体的下游区域具体位置详见图 5-1。如若后期需要开发利

用铅锌、锰矿产，矿坑排水中的铁、锰、铅、锌等重金属含量易随矿坑排水排出，建议采

取一定的防护措施，防止排水对区域地表水环境造成污染。 

据本次野外调查，总体上矿区环境地质条件为中等类型。 

第四节  开采技术条件小结 

综上所述，矿区地形有利于大气降水自然排泄，矿区主要充水含水层含水性弱，地下

水补给性差，矿区水文地质条件属简单类型；区内地层岩性单一，地质构造较为简单，主

要发育 2条北东向 F1、F2断裂，矿区内的矿体及围岩稳固性较好，但近地表风化强烈地段、

断裂破碎带等稳固性较差，工程地质条件属中等类型；矿区内存在多成因县道建设及林业

公路挖掘山体形成的不稳定边坡，目前边坡处于稳定状态，仅局部地段发现小崩小滑现象，

但随着人为采矿活动的加剧可能影响边坡的稳定状态，引起崩塌和塌方，矿区地下水富水

性弱，水量小，矿山采矿活动不会造成当地水资源污染，矿区环境地质质量属中等类型。 

第五节  其它开采技术条件 

一、供电条件 

矿区位于厦庄村、陈地村以及夏地村三个村的交界处，输电设施完备。同时在垒口自

然村中还建有多个水电站，供电问题易于解决。 

二、供水条件 

矿山生产用水需求量较大，矿山生产用水可直接利用矿区中部及外围西侧部的山沟溪

水，该溪水以常年有水，完全可满足本区矿山生产的需求；矿山生活用水需求量较少，可

直接利用矿区中部的山沟水，水沟以常年流水，流量随季节性会发生一定的变化，该水无

色、无味、无臭、不含可见物，清凉可口。 

三、交通条件 

矿区距 319 国道约 15km，矿区沿 Y013 至莒溪镇，再沿 662 县道至 319 国道。Y012
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和 Y013 乡道贯穿矿区，其中 Y012 乡道 6km，Y013 乡道 3km。 

矿区往北西约 18km 至永武高速朋口高速收费站（入口）及冠豸山南动车站、朋口火

车货运站，交通较方便。 
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第六章  地质勘查工作方法及质量评述 

本次调查评价工作首先充分收集以往地质工作成果，同时对矿区采用穿越法和追索法

对地表出露的矿体及基岩进行地质和水、工、环地质调查，对矿区范围及周边敏感目标进

行地质调查，在矿体出露较完整地段开展剥土工程，并进行刻槽取样、化验测试，把地质

要素投放到地形地质图上进行矿体形态分析，地质观测点对区内矿体起到了有效控制的目

的。 

一、矿体地质调查及质量评述 

（一）1:1 万地质调查（草测） 

矿区开展了 1:1 万地质调查（草测）工作，地质调查面积为 7.48km2，以 1:1 万地形

图作为底图，通过对矿区范围内及周边的基岩裸露点、矿化蚀变点（“五色土”）进行地

质调查，初步了解了矿区的地层、侵入岩及构造特征；通过对矿区范围内构造破碎带、铁

锰矿化点、铅锌矿化点进行地质调查，初步了解了锰多金属矿体、锰矿体、铅锌矿体的赋

存形态、分布范围、规模及产状，共定 41 个地质点，已达到本次调查评价阶段的要求。 

（二）探矿工程 

由于本次调查范围内构造、蚀变较为发育，受限于项目工期、经费以及绿色勘查等因

素，调查区涉及的主要探矿工程为剥土工程，本次工作共施工剥土 6个，累计完成工作量

为 364m。剥土工程见矿情况较好，见矿率为 100%。 

剥土编录比例尺 1:100，剥土编录无底，编录一壁，剥土壁按实际形态编录，素描图

比例尺 1∶100，按习惯从左至右编录，其他按槽探编录要求进行。剥土图件的编制采用

数字矿产资源调查系统(DGSS)生成图廓并经人工整饰成图。 

剥土编录认真，分层合理，岩石定名基本准确，记录格式统一，文字描述重点突出，

且与定名相符。各种产状数据收集齐全，准确，有代表性。素描图的格式及表达的内容正

确、美观、文图一致性好。各种地质矿产现象，特征的记录和素描图符合客观地质情况，

各种产状数据齐全有代表性，原始记录基本上按统一格式进行，符合《固体矿产勘查原始
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地质编录规程》（DZ/T0078-2015）要求。 

二、水、工、环地质调查及质量评述 

水、工、环地质调查面积为 7.48km2，通过对矿区范围水文地质、工程地质、环境地

质等开采技术条件进行地质调查，初步了解了矿区水文地质、工程地质、环境地质等开采

技术条件，已达到本次调查评价阶段的要求。 

三、敏感目标调查及质量评述 

敏感目标调查面积为 8km
2
，通过对矿区范围及周边敏感目标(村庄、农田、铁路、高

压线等)进行了解，初步了解了矿区及周边敏感目标情况。 

四、采样、分析测试及质量评述 

（一）岩矿鉴定样（光、薄片） 

本次调查岩矿鉴定样主要采集了薄片样和光片样，其中薄片 3件、光片 2件。岩石薄

片样主要用于了解岩石的结构、构造、矿物成分及其矿化蚀变等，确定岩石矿物名称，为

矿床研究提供依据；岩石薄片样主要在地质填图和剥土过程中采集。矿石光片样主要用于

了解矿石结构、构造、矿物成分及其生成次序和穿插关系，为研究矿床成因提供依据，采

样时根据矿石的自然类型、矿物组分、结构构造、蚀变或变质程度、矿石和围岩的关系等

特征进行采集；岩石光片样主要在各矿体中分别采集。岩矿鉴定样根据地质工作需要及岩

矿石变化系统地采集，对某些具有特殊意义的标本也进行采集，采集的样品均具有较好的

代表性。样品采集时尽可能采集新鲜岩石，并做好野外描述记录工作。岩矿鉴定样的规格

以能反映实际情况和满足制作光、薄片需要为原则，样品规格一般为 3×6×9cm，采样质

量满足工作要求。 

制片和鉴定工作湖北省地质试验测试中心（国土资源部武汉矿产资源监督检测中心）

承担，其质量均能满足相关规范要求，达到预期的目的。 

（二）岩矿测试 

1、一般岩矿分析样 

本次调查一般岩矿分析样合计 102 件，其中捡块样 2件，刻槽样 100 件，刻槽样主要
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布置于剥土壁上，刻槽断面规格为 10×3cm。刻槽样根据矿化或蚀变带的厚度连续布采，

同一件样品不存在跨层采样，且同一件样品不跨越不同矿石自然类型及工业品级，样长一

般 1-2m。样品所代表的真厚度不超过最低可采厚度，同一样品尽量能保持一个方位和坡

度，矿化边界均有 1-2 个样品控制。刻槽前均先平整，样槽绝大部份能保持规整平直，防

止掉失或混入。样槽规格符合要求，样品采集后称重作重量误差计算，样品实际重量与理

论重量误差在 0.19%-11.61%之间，均未超过 15%，均符合质量要求。 

2、光谱分析样 

本次共采集了 3件光谱分析样，用以分析各蚀变矿石的含矿性，采样方法符合质量要

求。 

3、组合分析样 

本次调查按照需要开展了 2件组合分析样进行测试，组合分析样品按剥土工程、分类

型，从基本分析的副样中按样长代表的真厚度比例组合而成。组合样重为 200g—400g。

组合分析测试项目主要为 Au、Pb、Zn、Cu。 

4、小体重 

本次调查采集了 2件小体重样，分别为锰多金属矿石 1件，铅锌矿石 1件，样品具有

一定的代表性。 

样品加工测试均由具有 MA 资质的福建省 121 地质大队化验测试中心承担，矿石加工

测试测试工作均按相关规范执行，测试项目为 DZ/T 0200－2020《矿产地质勘查规范 铁、

锰、铬》和 DZ/T 0214－2020《矿产地质勘查规范 铜、铅、锌、银、镍、钼》中锰矿、

银矿和铅锌矿测试基本分析项目：Ag、Mn、Fe、P、SiO2、Pb、Zn、Cu 等 8 项。其质量均

能满足相关规范要求，达到预期的目的。 

五、绿色勘查 

本次地质勘查工作主要采用地质填图和剥土工程，实施过程中切实做好了勘查工作中

对生态环境的保护，促进勘查工作和生态环境保护的协调发展，在工作中基本实现绿色勘

查。 
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第七章  潜在资源预测 

第一节  工业指标 

一、潜在资源预测范围、标高 

本次潜在资源预测范围是拟出让勘查区范围，详见表 1-1。 

本次潜在资源预测对象为矿区范围内的 Ag1、Ag2、Ag3、Mn1-Mn6 以及 PbZn1 等矿体，

Ag4 出露于矿区范围外，故本次不对其进行资源量估算预测，资源量预测范围与矿区范围

一致。 

二、潜在资源预测采用的工业指标 

本矿山未设立矿权，为拟出让勘查区，故本次参照行业规范 DZ/T 0214－2020《矿产

地质勘查规范 铜、铅、锌、银、镍、钼》和 DZ/T 0200－2020《矿产地质勘查规范 铁、

锰、铬》确定了本次资源量估算的工业指标。 

依据目前地质填图以及浅表工程所揭露情况，银矿体采用Ⅱ类勘查类型的基本勘查工

程间距为 70m×50m；锰矿体采用Ⅲ类勘查类型的基本勘查工程间距为 100m×50m；铅锌矿

体采用Ⅱ类勘查类型的基本勘查工程间距为 80m×60m。 

1、银矿 

边界品位:40g/t； 

最低工业品位: 80g/t 

最小可采厚度:0.8m 

最小夹石剔除厚度:3.0m  

2、锰矿 

边界品位:10% 

单工程平均品位:Mn≥15%，Mn+Fe≥30% 

每 1%锰允许含磷量≤0.2%，SiO2≤25% 

最小可采厚度:0.5m 
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最小夹石剔除厚度:0.2m  

3、铅锌矿 

边界品位:Pb≥0.5%、Zn≥0.5% 

最低工业品位:Pb≥1.0%、Zn≥1.0% 

最小可采厚度:1m 

最小夹石剔除厚度:2m  

第二节  潜在资源预测方法选择及其依据 

本矿区均是单工程揭露矿体，结合地质填图判断矿体总体呈透镜状产出，产状较稳定，

矿体倾角总体较陡的特征，拟采用垂直纵投影地质块段法估算资源储量。 

第三节  潜在资源预测参数的确定 

一、平均品位的确定 

1、单工程平均品位的计算 

单工程矿体平均品位由圈入矿体的单样真厚度与品位加权平均求得。 

2、块段矿体平均品位的计算 

块段矿体平均品位采用影响本块段的单工程矿体视厚度与单工程平均品位用加权平

均求得。 

二、矿体厚度的确定 

1、单样真厚度 

槽探（剥土）的单样真厚度依据样槽的方位、样长、坡度，应用万能公式求得。 

计算公式：H = L·（sinα·cosβ·sinγ±cosα·sinβ） 

式中：H —单样真厚度 L —样长α—倾角β—坡度角 

γ—矿体走向与样槽方位夹角 

式中样槽坡向与矿体倾向相同取－，反之取＋。 

单工程真厚度为单工程内圈入矿体的单样真厚度之和。 
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2、单样水平厚度 

为矿体真厚度除以矿体真倾角的正弦值求得。 

计算公式： sin

H
M 

 

式中：  H —单工程真厚度 —矿体真倾角 

3、块段平均厚度 

块段矿体平均真厚度或水平厚度分别用块段内各见矿工程真厚度或水平厚度累加值

除以工程点数，边界块段除数的取值等于工程点数与外推尖灭点数之和。 

三、矿体体积的计算 

块段体积为块段平均水平厚度与块段垂直投影面积的乘积。 

HSV   

S —块段垂直投影面积 H —块段平均水平厚度 

块段垂直投影面积用 MAPGIS 软件直接在垂直纵投影图中读得，再根据比例尺换算求

得。 

四、小体重 

本次共采集两件小体重样品，分别是银、锰矿石 1件、铅锌矿石 1 件。 

银、锰矿石小体重为 2.15g/cm3,湿度为 14.22%＞3%，需要进行湿度校正，经校正后，

干重为 1.88 g/cm3。铅锌矿石小体重为 2.96 g/cm3，湿度为 0.73%＜3%，无需进行湿度校

正。 

校正公式为ω干=ω湿/（1+湿度） 

五、矿石量 

块段矿体矿石量采用块段体积与小体重相乘求得。 

Q=V×d   式中： Q—矿石量（吨），V—块段体积（m3），d—矿石体重（t/m3）。 

矿体矿石量采用块段矿石量累加求得。 

六、金属量计算 

计算公式：P=Q·C 
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式中：P—金属量  Q—矿石量  C—块段平均品位 

第四节  矿体圈定原则 

一、矿体圈定 

（一）单工程矿体的圈定 

1、按最低工业品位初步确定矿体及夹石。按夹石剔除厚度指标剔除夹石，当夹石厚

度小于该指标时，可圈入矿体。 

2、按最低工业品位、最小可采厚度圈连工业矿体。若工业矿体两侧连续存在多个大

于边界品位而低于最低工业品位的样品时，允许带入小于或等于夹石剔除厚度的样品，其

余的可单独圈出作为低品位矿处理。 

（二）剖面上矿体边界线的圈定 

1、应先连接构造线，再根据主要控矿构造特征连接矿体。将相邻见矿工程内达到工

业指标要求、地质部位相互对应、各项地质特征相同的采样段，在剖面上连接为同一矿体。 

2、相邻见矿工程之间的矿体的边界线可用直线连接，若按直线连接时所圈定的矿体

形态与自然形态出入较大时，则按自然形态接连矿体。矿体任意位置圈连的厚度，不得大

于相邻地段工程实际控制的矿体厚度。 

（三）投影图上矿体边界线的圈定 

在垂直纵投影图上，连接各剖面矿体倾斜方向上的边界点在相应投影图上的投影点，

即为矿体在投影图上的边界线。 

二、矿体的外推原则 

单工程控制的矿体按推断资源量的外推原则外推，即银矿体、铁锰矿体走向上外推

70m、倾向上外推 50m；铅锌矿体走向上外推 80m、倾向上外推 60m。 

第五节 共伴生矿产资源预测 

矿区内共伴生矿产主要有银矿、锰矿、铅锌。多数为同体共生，Ag1、Ag2、Ag3、Ag4

共 4 个银矿体中均共伴生有 Pb、Zn， PbZn1 还共伴生有 Ag。 



 

 43 

Ag1 和 Ag3 两个矿体针对 Au、Pb、Zn、Cu 仅做了组合分析测试，测试结果显示银矿

体仅有 Pb 和 Zn 达到综合评价指标，共伴生铅锌资源量可根据组合分析结果乘以矿石量求

得其伴生金属量；Ag2 矿体因矿体规模较小，未做组合分析测试，故本次不估算 Ag2 矿体

伴生 Pb、Zn 资源量；PbZn1 的全部样品均化验了 Ag，因此伴生银可以按照块段平均品位

乘以矿石量求得其金属量。 

第六节  潜在资源预测结果 

经预测，本区预测资源量结果如下： 

铁锰矿矿石量为 1.76 万 t，Mn 单工程品位为 15.05%-21.19%，Fe+Mn 单工程品位为

35.99%-42.79%。 

银铅锌矿矿石量为 14.76 万 t，银金属量 17.54t，Ag 矿体品位 81.27 g/t-172.07 g/t，

平均品位 155.78g/t；Pb 金属量 5558.82t，品位 1.86%-6.4%，平均品位 5.36%；锌金属

量 1002.06t，品位 0.94%-1.05%，平均品位 0.97%。 

铅锌矿矿石量 3.50 万 t，铅金属量 468.39t、铅金属量 433.43t、伴生银 1.05t，平

均品位为 Pb 1.34%、Zn 1.24%，Ag 30.06g/t。（详见表 7－1）。 

表 7－1   浦竹洋矿区资源量汇总表 

矿体 

编号 

资源量

类型 
矿石量(t) 

金属量(t) 

Ag Pb Zn 伴生 Ag 

Mn1 推断 2737.03        

Mn2 推断 3776.36        

Mn3 推断 1353.71     

Mn4 推断 1962.89     

Mn5 推断 2492.04     

Mn6 推断 5314.12     

Ag1 推断 79912.6 12.72 5114.40 751.18   

Ag2 推断 8790.95 0.71       

Ag3 推断 23893.24 4.11 444.42 250.88   

PbZn1 推断 34954.29   468.39 433.43 1.05 

合计   17.54 6027.21 1435.49 1.05 
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第八章  矿床技术经济概略评价 

第一节  资源形势分析 

银矿均列入我国 34 种重要勘查开发的矿种，也是国内、外矿业界极为关注的投资的

热点，虽然现状黄金白银价格较为低迷，但仍稳中有升，尤其是我国黄金白银市场全面开

放，与国际市场完全接轨，黄金、白银产品有很大的市场空间和发展机遇。 

随着我国国内银矿的勘查、开发及销售市场进一步得到治理整顿和规范，将来对有资

源保障、规模经营、生产工艺科学全事、管理有序的生产厂矿提供了良好的大坏境，也为

对外合作、引进资金及先进技术等创造了良好的投资环境，给我国银矿产勘查、开发带来

生机。因此，积极开发浦竹洋矿区锰多金属矿，将具有明显的社会效益和经济效益。 

其次锰矿石是冶金和化工的重要矿物原料，是近年来国家找矿项目的导向矿种之一。

矿区及其外围矿点民间采出的锰矿石，随时可以上市出售，无一积压，且锰矿石的价格也

较高。近年来，特别是去年锰矿石的销售出现了一定的滞销情况，价格也较低，最近的情

况有了一定的好转，总体来说国家和市场对锰矿的需求程度还是较好的。 

第二节  矿床开发的内外部条件 

一、矿床开发的外部条件 

1、矿区距 319 国道约 15km，矿区沿 Y013 至莒溪镇，再沿 662 县道至 319 国道。Y012

和 Y013 乡道贯穿矿区，其中 Y012 乡道 6km，Y013 乡道 3km。矿区往北西约 18km 至永武

高速朋口高速收费站（入口）及冠豸山南动车站、朋口火车货运站，交通较方便 

2、矿区北东侧直距约 0.6km 处有一养殖农场，农场已有三相输变电，供电问题易于

解决。 

3、矿山生产用水需求量较大，矿山生产用水可直接利用矿区中部及外围东部的山沟

溪水，该溪水以常年有水，完全可满足本区矿山生产的需求；矿山生活用水需求量较少，

可直接利用矿区中部的山沟水，水沟以常年流水，流量随季节性会发生一定的变化，该水

无色、无味、无臭、不含可见物，清凉可口（水温 5～8℃）。 
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4、矿区矿体赋存在山坡和近山顶地带，大部分地表水能自然引流排出采场。矿区周

边分布了较多的锰矿矿权，矿床的开采技术条件基本一致，故本矿区的开采技术条件成熟。 

5、矿区中北部修建有池庙线 110kv 高压线和东朋线 110kv 高压线，两条高压线并行

以北东东 70°方向贯穿矿区，矿区内延伸长度约 2km。电力法规定高压输电线 500m 范围

能禁止爆破，银锰多金属矿体距离高压输电线均在 500m 的影响范围之内。后期如若进入

探转采阶段，需要联系电力部门进行输电线迁移事项。 

二、矿床开发的内部条件 

1、矿区范围内共圈定了 4条银多金属工业矿体、6条铁锰矿体、1条铅锌多金属矿体

以及 6 条低品位铁锰矿体、6 条低品位银多金属矿体，受 F1 和 F2断裂控制明显，矿山开

采有优势； 

2、矿区以销售脉石英原矿为主，采下的矿石经冲洗手选，剔除花岗岩围岩等后即可。 

矿石的加工技术简单，由于脉石英与围岩区别明显，利于分选，具有较好的市场前景和竞

争能力； 

3、本矿区水文地质条件简单、工程地质条件中等、环境地质条件中等，有利于矿山

开采，开采成本较低； 

4、本区预测资源量铁锰矿石量 1.76 万 t、银金属量 18.59t、铅金属量 6027.21t、

锌金属量 1435.49t，潜在资源较好。 

综上所述，该矿山潜在的开发条件较优越，具有一定的市场前景。 
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第九章  结  论 

第一节  主要成果 

一、工作程度 

本次矿区锰多金属矿地质调查评价工作首先充分收集以往地质工作成果，同时对矿区

采用穿越法和追索法及周边山脊或山峰出露的矿体及基岩进行地质和水、工、环地质调查，

对矿区范围及周边敏感目标进行地质调查，在矿体出露较完整地段进行剥土工程和刻槽采

样化验测试，并及把地质要素投放到地形地质图上进行矿体形态分析，地质观测点对区内

矿体起到了有效控制的目的，在控制程度上初步达到了调查评价工作阶段的要求。 

二、取得主要成果 

1、通过对矿区范围内及周边的沟谷基岩裸露点进行地质调查，初步了解了矿区的地

层、侵入岩及构造特征； 

2、通过对矿区范围内锰多金属矿体、锰矿体以及铅锌矿体进行地质调查，初步了解

了 4条银多金属工业矿体、6条铁锰矿体、1条铅锌多金属矿体以及 6条低品位铁锰矿体、

6 条低品位银多金属矿体。的赋存形态、分布范围、规模及产状； 

3、通过对矿区范围内银锰多金属矿点、锰矿点以及铅锌矿点进行地质调查、剥土工

程及采样化验分析，初步了解了各个矿体的矿物组成、矿石质量； 

4、通过对矿区范围水文地质、工程地质、环境地质等开采技术条件进行调查，初步

了解了矿区水文地质、工程地质、环境地质等开采技术条件； 

5、通过对矿区范围及周边敏感目标(村庄、农田、铁路、高压线等)进行了解，初步

了解了矿区及周边敏感目标情况； 

6、采用 DZ/T  0214－2020《矿产地质勘查规范 铜、铅、锌、银、镍、钼》和 DZ/T 0200

－2020《矿产地质勘查规范 铁、锰、铬》的相关规定对矿区锰多金属矿体、锰矿体以及

铅锌矿体进行潜在资源预测。采用垂直纵投影法预测矿区预测资源量铁锰矿矿石量 1.76

万 t、银金属量 18.59t、铅金属量 6027.21t、锌金属量 1435.49t。 
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7、经本次地质调查，矿区以银、锰矿为主矿产，并共伴生有铅、锌等多种矿产，目

前探矿工程所揭露的银、锰矿体绝大部分均赋存于 F1断裂带中，且 F1断裂的构造破碎带在

矿区内分布规模较大，区内出露长度约 2.5km，断裂带宽一般 50-150m，最窄处 50m，最宽

处可达 200m，带中可见强烈的铁锰矿化、硅化、钙铁辉石矽卡岩化，故矿区内具有较好的

找矿前景。 

8、本次提交的《福建省连城县莒溪镇浦竹洋矿区铁锰多金属矿矿产资源调查评价报

告》可作为矿山招投标的参考依据。 

第二节  存在的主要问题和建议 

1、本次地质调查工作由于地表浮土掩盖严重，局部地段超过了 3m，受勘查手段的限

制，无法对矿体进行完整的揭露，特别是 CC01 剥土工程对 Ag1 矿体的控制不足，矿体厚

度数据可能存在偏差。 

2、矿区 Ag4 矿体的剥土工程位于矿区范围外，且 Ag4 矿体走向延伸均位于矿区范围

外，故本次未对其进行资源量估算，但不排除该矿体有延伸至矿区范围内的可能。 

3、本次针对银矿石松散、易碎，所采集的光、薄片鉴定机构无法完成制片工作，后

经沟通采用 X 射线衍射分析方法，也是无法分析银矿石的矿物组成成分和矿石结构，待开

展后续勘查工作后再进行矿石矿物组成和结构、构造进行详细分析、研究。 

3、受项目经费和工作量限制，本次地质调查主要采用浅表工程对矿体进行揭露，矿

体深部展布情况和矿石品位、厚度变化情况未知，需后续勘查工作开展深部工程加以揭露、

控制。 

4、本次仅对已发现的银锰多金属矿体、锰矿体、铅锌矿体进行了潜在资源预测，其

潜在资源预测资源量只能作为参考，而不能直接作为矿区招投标的可靠依据。 

 

 

 






































